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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
1.1 Пояснительная  записка
Дополнительная общеразвивающая программа художественной направленности «Проектная робототехника» художественной направленности, базовый уровень, предназначена  для реализации в образовательном процессе МБУ ДО г. Ульяновска  «ЦДТ №2», разработанная в соответствии с нормативными документами:

  Программа разработана в соответствии со следующими нормативными документами:

· Федеральный Закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (далее – ФЗ № 273), 

· Приказ Министерства просвещения РФ от  9 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»

· Концепция развития дополнительного образования детей от 4 сентября 2014 г. № 1726
· Письмо Минобрнауки России от 18.11.15 №09-3242. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ.
· СанПин 2.4.3172-14: «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей».
· Письмо Минобрнауки России от 28 апреля 2017 г. № ВК – 1232/09 «О направлении методических рекомендаций» вместе с (Методическими рекомендациями по организации независимой оценки качества дополнительного образования детей»).
· Устав образовательного учреждения;
· Положение о разработке, структуре и порядке утверждения дополнительной общеразвивающей программы (локальный акт образовательного учреждения);
· Положение о проведение промежуточной и итоговой аттестации обучающихся (локальный акт образовательного учреждения).
Направленность (профиль) программы:
Программа «Робототехника» имеет техническую направленность с элементами естественно-научных элементов. Программа дает объем технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный ребенок, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности.
Дополнительность программы по отношению к программам общего образования заключается в её ориентированности на изучение и привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств. Данная разработка помогает обучающимся на практике применять свои знания, полученные на уроках в школе.
Актуальность   программы 
Информационные технологии – являются одним из приоритетных направлений развития в Ульяновской области. Обучение по программе «Проектная робототехника» предоставляет обучающимся возможности профессиональной ориентации и первых профессиональных проб инженерно-технологического образования. Практические работы адаптированные к современному уровню развития науки и техники, помогают раскрыть и развить творческий потенциал детей, а также продемонстрировать им свои способности к научной и исследовательской деятельностям. 
Данная программа реализуется с применением оборудования поставляемым по проекту создания высокооснащенных мест в дополнительном образовании.

Новизна программы

Новизна программы состоит в том, что она направлена на развитие образного и логического мышления, посредством применения различных материалов LEGO. Создавая условия для развития индивидуальности обучающегося, включая его в деятельность, можно рассчитывать на новый качественный результат, необходимый современному обществу. Обучающиеся, осознающие свою способность приобретать новые знания и умения, самостоятельно и продуктивно расширять свой кругозор, переходят на принципиально иной уровень учебной мотивации. 
Программа «Проектная робототехника» удовлетворяет творческие, познавательные потребности заказчиков: обучающихся (а, именно мальчиков) и их родителей. Досуговые потребности, обусловленные стремлением к содержательной организации свободного времени реализуются в практической деятельности обучающихся.

Дополнительная общеразвивающая программа «Проектная робототехника» включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и моделирования, программирования и решения различных технических задач.
Программа заключается в техническом развитии  обучающихся, приобщении их к технике, раскрытии в обучающихся инженерных способностей.
 Инновационность программы заключается во внедрении в содержательную часть программы собственной системы тренинговых и конкурсных мероприятий, а также системы интерактивных упражнений, заданий и игр. 
Заключается в знакомстве обучающих с основами робототехники, радиоэлектроники и программирования. Избегая сложных математических формул, на практике обучающиеся постигают физику процессов происходящих в роботах, включая двигатели, датчики, источники питания и микроконтроллеры. Эти занятия дают обучающимся представление о роботостроении,1Т – технологиях и специалистах, обладающих знаниями в этой области. 
 Отличительные особенности  
 Отличительным свойством программы является то, что существующие аналоги предполагают поверхностное освоение элементов робототехники с преимущественно демонстрационным подходом к интеграции с другими предметами. Особенностью данной программы является нацеленность на конечный результат, а именно создание не просто внешней модели робота, а полноценного действующего устройства (или прототипа), которое решает поставленную задачу.
Следующим важным элементом программы является то, что она плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере  для детей (выставками, турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня от муниципального до международного.

Адресат программы: обучающиеся 9-12 лет.

Программа предназначена для обучающихся 9-12 лет.  Данный возрастной период выражается у обучающихся осознанным отношением к окружающему миру. У обучающихся происходит накопление личного опыта по взаимодействию с окружающей средой, это приводит к формированию наглядно – образной картины окружающего мира, который определяет процесс развития личности. 
В этом возрасте развивается техническое мышление, умение и навыки в решении различных задач. Фундамент политехнической подготовки закладывается в начальный период подготовки. Появляется тяга к самостоятельности. Полученные знания, умения в области конструирования и программирования подготовит к практическому применению в современной жизни
Объем программы:  Срок реализации образовательной программы  1 год- 144 часа. Программа состоит из двух модулей : 1 модуль- 64 часа¸ 2 модуль - 80 часов.
Форма обучения: очная, групповая, индивидуальная (с учетом Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации").
Форма проведения занятий : лекции, тематические дискуссии. Практические занятия: командная работа, обучающие игры, разбор проблемных ситуаций, решение тестов и задач, рефлексия, тематические экскурсии, самостоятельные и контрольные работы, микросоревнования. 

Срок освоения программы:  определяется содержанием программы 36 учебных недель, 1 год обучения.

Режим занятий: занятия проводятся 2 раза в неделю, продолжительностью 2 астрономических часа (45 минут занятие, 15 минут перерыв, 45 минут занятие, 15 минут перерыв).
Количество обучающихся в группе составляет 7 человек. Зачисление в объединение осуществляется на основании заявления от родителей (законных представителей) и заключения договора .

Программа может реализовываться с применением дистанционных технологий. 

Дистанционное обучение.

Дистанционные образовательные технологии в дополнительной общеразвивающей программе «Проектная робототехника» обеспечиваются применением совокупности образовательных технологий, при которых частично опосредованное или полностью опосредованное взаимодействие обучающегося и педагога осуществляется независимо от места их нахождения и распределения во времени на основе педагогически организованных технологий обучения.  

Электронное обучение и дистанционные образовательные технологии реализуются в программа через онлайн-платформы; цифровые образовательные ресурсы, размещенные на образовательных сайтах; видеоконференции; вебинары; skype – общение; e-mail; облачные сервисы; электронные пособия, разработанные с учетом требований законодательства РФ об образовательной деятельности. 

При реализации программы через электронное обучение и дистанционные образовательные технологии используются следующие организационные формы образовательного процесса:

Консультация; 

Мастер-класс;

Практическое занятие;

Конкурсы;

Выставки;

Фестиваль;

Виртуальные экскурсии;

Тестирование;

Самостоятельная внеаудиторная работа;

Проектно-исследовательская работа;

Текущий контроль;

Промежуточная аттестация;

Итоговая аттестация.

Для сообщения учебной информации используются следующие методы: 

словесный: рассказ, беседа, объяснение, поощрение, убеждение;

наглядный: демонстрация презентаций, видео роликов, готовых моделей, использование инструкций для конструирования, показ действий педагогом;

репродуктивный: показ образцов правильного выполнения работы, пробные

упражнения, контроль и регулирование действий, оценка действий.

Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы: 

практический: самостоятельное изготовление моделей;

проблемный: создание проблемных ситуаций, проблемное изложение, формирование и доказательство гипотез;

частично- поисковый: самостоятельная работа по заданной теме;


экспериментальный: наблюдения, лабораторная работа.
Программа предусматривает использование следующих форм работы:

фронтальной - подача материала всему коллективу воспитанников;

индивидуальной - самостоятельная работа обучающихся с оказанием педагогом помощи обучающимся при возникновении затруднения, не уменьшая активности обучающегося и содействуя выработки навыков самостоятельной работы;

групповой - когда обучающимся предоставляется возможность самостоятельно построить свою деятельность на основе принципа взаимозаменяемости, ощутить помощь со стороны друг друга, учесть возможности каждого на конкретном этапе деятельности. Всё это способствует более быстрому и качественному выполнению заданий. Особым приёмом при организации групповой формы работы является ориентирование детей на создание так называемых минигрупп или подгрупп с учётом их возраста и опыта работы.

В соответствии с концепцией образовательной программы формирование групп обучающихся происходит по возрастному ограничению - состав группы постоянный.
1.2 Цель и задачи программ

Цель – создание условий для мотивации, подготовки и профессиональной ориентации обучающихся, развитие интереса к техническому творчеству и обучение конструированию через создание простейших моделей и управления готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ.       
 Образовательные:

- дать представление о конструировании и программировании робота , а также о робототехники в целом.
- познакомить с конструктором и средой программирования.
- дать полное представление о работе датчиков и их программировании.

- приобретение базовых практических знаний и навыков необходимых для самостоятельной разработки проектов а именно самостоятельная работа при решении поставленной задачи

- приобретение навыков конструирования и программирования.

   Развивающие:
 - формировать познавательную и творческую деятельность.
- расширить круг знаний о различных материалах, применении и свойствах этих материалов;
- улучшать память, воображение, а также образное и логическое мышление.

- сформировать умение видеть проблемы, формулировать задачи, искать пути их решения;
  Воспитательные:
- выработка навыков аккуратной и грамотной работы с набором конструктора и компьютера.
-выработать навыки активного участия работы в коллективе.

- развить  интерес к изучению современной информатики и программирования, интерес к техническому творчеству;
- формирование трудолюбия и ответственности.
1.3 Содержание программы
Учебный план

Содержание программ на 1 год обучения
к 1 модулю
	№  

по 

порядку 


	№ 
в раз

деле
	Название раздела,  темы
	Количество часов
	Формы аттестации/

контроля

	
	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. Вводные основы конструирования  (4 ч)

	1
	1.1
	 Вводное занятие. 

Техника безопасности.

Входная диагностика.
	1
	0,5
	0,5
	Входное тестирование.



	2
	1.2
	 Знакомство с технической деятельностью человека.
	1
	0,5
	0,5
	Решение тестов и задач.

	3
	1.3
	 Понятие робототехники, как науки, история ее развития.  
	1
	0,5
	0,5
	Вопросы по изученному материалу

	4
	1.4
	 Самостоятельная работа. Смотр презентаций учащихся на тему робототехники.
	1
	0
	1
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	2. Вводные основы программирования (16 ч)

	5
	2.1
	 Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Движение вперед/назад, повороты.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	6
	2.2
	 Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик касания.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	7
	2.3
	 Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик звука. 

Датчик освещенности.
	4
	2
	2
	Вопросы по изученному материалу.

	8
	2.4
	 Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик расстояния.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	9
	2.5
	 Самостоятельная работа 

по изученному материалу. 
	2
	0
	2
	Практическая работа

	10
	2.6
	 Соревнования.
	2
	0
	0
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	11
	2.7
	 Творческое занятие.
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	3. Подробное изучение контроллера NXT и двигателей (24 ч)

	12
	3.1
	 Контроллер NXT. 

Экран. Динамик
	4
	2
	2
	Вопросы по изученному материалу.

	13
	3.2
	 Двигатели NXT. 

Движение вперед, назад
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	14
	3.3
	 Двигатели NXT. 

Повороты плавные, круговые
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	15
	3.4
	 Двигатели NXT. 

Повороты резкие, на месте
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	16
	3.5
	 Двигатели NXT.  

Движение с ускорением / замедлением.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	17
	3.6
	 Двигатели NXT.  

Движение по кругу.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	18
	3.7
	 Двигатели NXT.  

Движение по квадрату.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	19
	3.8
	 Двигатели NXT.  

Движение по «восьмерке».
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	20
	3.9
	 Самостоятельная работа 

по изученному материалу. 
	2
	0
	2
	Практическая работа

	21
	3.10
	Соревнования.
	2
	0
	0
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	22
	3.11
	Творческое занятие.
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов

Вопросы по творческому проекту.

	4. Подробное изучение датчика касания (20 ч)

	23
	4.1.
	 Устройство работы датчика касания.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	24
	4.2
	 Программирование одного датчика касания на управление роботом.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	25
	4.3
	 Программирование одного датчика на восприятие роботом препятствия.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	26
	4.4
	 Программирование 2-х датчиков касания на запуск робота и определения  им препятствия.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	27
	4.5
	 Программирование 2-х, датчиков касания, пульт ДУ.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	28
	4.6
	 Программирование 3-х,  4-х датчиков касания, пульт ДУ.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному материалу.

	29
	4.6
	 Самостоятельная работа. 
	2
	0
	2
	Практическая работа.

Вопросы по проекту.

	30
	4.7
	 Соревнования.
	2
	0
	2
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	31
	4.8
	 Итоговое занятие.
	2
	0
	2
	Вопросы по творческому проекту.

	32
	4.9
	Диагностика 
	2
	0
	2
	Диагностические задания.

	
	
	 Итого
	64
	21,5
	42,5
	

	2 модуль

	1. Подробное изучение датчика звука ( 12 часов)

	1
	1.1
	Устройство работы датчика звука
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	2
	1.2
	Программирование одного датчика звука на управление роботом
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	3
	1.3
	Комбинирование датчика звука и касания
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	4
	1.4
	Самостоятельная работа по изученному материалу.
	2
	0
	2
	Практическая работа

	5
	1.5
	Соревнование
	2
	0
	2
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	6
	1.6
	Творческие занятия
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	2. Подробное изучение датчика освещенности ( 18 часов)

	7
	2.1
	Устройство работы датчика освещенности
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	8
	2.2
	Программирование первого датчика освещенности. Определение препятствия.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	9
	2.3
	Программирование датчика освещенности. Движение по линии
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	10
	2.4
	Программирование двух датчиков освещенности. Движение по линии
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	11
	2.5
	Программирование трех датчиков освещенности. Движение по линии.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	12
	2.6
	Программирование четырех датчиков освещенности, движение по линии.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	13
	2.7
	Самостоятельная работа по изученному материалу
	2
	0
	2
	Практическая работа

	14
	2.8
	Соревнование
	2
	0
	2
	Подведение итогов.

Результат соревнований.



	15
	2.9
	Творческое занятие
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	3. Подробное изучение датчиков ультразвука (18 часов)

	16
	3.1
	Устройство работы датчика ультразвука
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	17
	3.2
	Программирование первого датчика ультразвука. Определение препятствия.
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	18
	3.3
	Программирование первого датчика ультразвука и освещенности «Кегельринг»
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	19
	3.4
	Программирование двух датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности «Кегельринг»
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	20
	3.5
	Программирование трех датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности «Кегельринг»
	4
	2
	2
	Вопросы по изученному  материалу.

	21
	3.6
	Самостоятельная работа по изученному материалу
	2
	0
	2
	Практическая работа

	22
	3.7
	Соревнование
	2
	0
	2
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	23
	3.8
	Творческое задание
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	4. Создание своего проекта  ( 28 часов)

	24
	4.1
	Выбор темы и идеи
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	25
	4.2
	Техническое задание
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	26
	4.3
	Разработка концепции
	2
	1
	1
	Вопросы по изученному  материалу.

	27
	4.4
	Начальная стадия проектирования
	6
	2
	4
	Практическая работа

	28
	4.5
	Конечная стадия проектирования
	6
	2
	4
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	31
	4.6
	Испытание проекта и правка кода программы
	2
	1
	1
	Подведение итогов.



	32
	4.7
	Начальная стадия создания презентации
	2
	1
	1
	Практическая работа

	33
	4.8
	Конечная стадия создания презентации
	4
	2
	2
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	34
	4.9
	Презентация проекта
	2
	0
	2
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	35
	410
	Подведение итогов
	2
	0
	2
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	
	
	Итого
	80
	27,5
	52,5
	


Содержание учебного плана.
1 модуль
1 .Вводные основы конструирования
(4 часа / 4 занятия) 
1.2 Вводное занятие. Техника безопасности.

(1 час 1занятие)

Теория : Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с правилами поведения в объединении.  Введение. Знакомство с конструктором Лего. Что входит в 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™. Как работать с инструкцией. Как правильно разложить детали в конструкторе. Организация рабочего места. 
Практическая работа: Подготовка рабочего места, личного ПК, конструктора к занятию.
1.3  Знакомство с технической деятельностью человека

(1 час 1 занятие) 
Теория   Беседа о техническом конструировании и моделировании как о технической деятельности .Общие элементарные сведения о техническом процессе . Просмотр фильмов, журналов, фотографий о технической деятельности человека. 

Практическая работа:   Проведение входной диагностики.

Форма контроля:

Решение тестов и задач на знание основ геометрии , физики, информатики.
1.4  Понятие робототехники, как науки, история ее развития.

(1 час 1 занятие)
Теория:  Беседа о робототехнике, история её развития. Знакомство с деталями конструктора.
Практическая работа:  Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что такое робототехника. Виды роботов, применяемые в современном мире. Проектирование моделей-роботов. Символы. Терминология.
Сборка первого робота.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу

1.5  Самостоятельная работа.

(1 час /1 занятие) 
Теория:  Просмотр презентаций на тему робототехники.

Практическая работа.                                                                                                                    Показ презентации на выбранную тему, связанную с робототехникой.
Форма контроля: Вопросы по темам презентаций.
2.0.  Вводные основы конструирования.

(16 часов / 8 занятий)
2.1Знакомство с основами алгоритмов. Движение вперед/назад, повороты 
(2 часа/ 1 занятие)

Теория:  Знакомство с основами алгоритмов.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование движений вперед/назад, а также поворотов влево/ вправо через контроллер.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
2.2 Знакомство с основами алгоритмов. Датчик касания.

- (2 часа / 1 занятие)

Теория:  Знакомство с датчиком касания.

 Практическая работа:   Сборка робота. Программирование датчика касания, через контроллер.
Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
2.3 Знакомство с основами алгоритмов. Датчик звука. Датчик освещенности.
( 4 часа / 2 занятия)

Теория:  Знакомство с датчиком звука. Знакомство с датчиком освещенности.
Практическая работа. Сборка робота. Программирование датчика звука, через контроллер.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
2.4 Знакомство с основами алгоритмов. Датчик расстояния.

(2 часа / 1 занятие)

Теория: Знакомство с датчиком расстояния.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика расстояния, через контроллер.

Форма контроля:  Вопросы по пройденному материалу.
2.5 Самостоятельная работа по изученному материалу.

(2 часа / 1 занятие)

Теория:  Проведение самостоятельной работы в группе по изученному материалу.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков , через контроллер.

Форма контроля: Вопросы по пройденному материалу. 
2.6 Соревнование. 

(2 часа / 1занятие)

Теория:  Проведение соревнования в группе. 

Практическая работа. Сборка робота. Программирование датчиков , через контроллер. Проведение соревнования (движение робота по заданной траектории на время). Выявление победителей.

Форма контроля:  Результат соревнований.
2.7 Творческое занятие.

(2 часа / 1 занятие) 

Теория :  Проведение творческого занятия в группе. 

Практическая работа:  Сборка творческого проекта по фантазии .
Программирование проекта , через контроллер. Демонстрация творческого проекта.

Форма контроля:  Вопросы по творческому проекту.
3.0 Подробное изучение контроллера NXT и двигателей.

(24 часа / 12 занятий)

3.1 Контроллер NXT. Экран. Динамик.
(4 часа / 2 занятия) 

Теория: Знакомство с возможностями визуальности , через экран контроллера NXT и средой программирования NXT 2. 0.

Теория:  Знакомство с возможностями воспроизведения звуков, через динамик контроллера NXT.

Практическая работа:  Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0 Демонстрация визуальности , через экран контроллера.

Практическая работа:  Программирование контроллера NXT , через среду NXT 2.0 Демонстрация воспроизведения звуков через динамик контроллера NXT .

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
3.2. Двигатели NXT . Движение вперед/назад.
(2 часа 1 занятие)

Теория: Знакомство с программированием двигателей по направлению движения вперед/ назад.
Практическая работа: Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0.  Демонстрация движения робота по направлению вперед / назад.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
3.3 Двигатели NXT . Повороты плавные, крутые.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с программированием плавных поворотов робота.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0.  Демонстрация плавных поворотов робота. 

Форма контроля: Вопросы по пройденному материалу.
3.4. Двигатели NXT . Повороты резкие, на месте.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с программированием резких поворотов робота. 

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0. Демонстрация резких поворотов на месте.

Форма контроля:  Вопросы по пройденному материалу.
3.5. Двигатели NXT . Движение с ускорением / замедлением.

(2 часа 1занятие)

Теория: Знакомство с равноускоренным движением и интегрированным ускорением, а также с равнозамедленным торможением.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT2.0. Демонстрация движения с ускорением / замедлением робота.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
3.6. Двигатели NXT. Движение по кругу.

(2 часа 1занятие)

Теория: Знакомство с движением робота по кругу. 

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через  среду NXT2.0.
Демонстрация движения робота по кругу.

Форма контроля: Вопросы по изученному материалу.

3.7. Двигатели NXT. Движение по квадрату. 

(2 часа 1 занятие)

Теория: Знакомство сдвижением по квадрату. 

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0.  Демонстрация движения по квадрату.

Форма контроля:

Вопросы по изученному материалу. 
3.8. Двигатели NXT. Движение по (восьмерке).

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с движением робота по восьмерке.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование контроллера NXT через среду NXT 2.0.

Демонстрация движения робота по материалу , по восьмерке.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
3.9. Самостоятельная работа по изученному материалу.
(2 часа 1 занятие)

Теория:  Проведение самостоятельной работы в группе по изученному материалу.

Практическая работа:   Сборка робота. Программирование датчиков , через среду NXT 2.0.
3.10. Соревнования.

(2 часа 1 занятие)

Проведение соревнования.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков через среду NXT 2.0.

Проведение соревнования (движение робота по заданной траектории). Выявление победителей.

Форма контроля:  Результат соревнований.
3.11. Творческое занятие.

(2 часа 1занятие).

Теория: Проведение творческого занятия в группе.

Практическая  работа: Сборка творческого проекта по фантазии обучающегося.  Программирование проекта через среду NXT 2.0. Демонстрация творческого проекта.
Форма контроля:  Вопросы по творческому проекту.
4.0. Подробное изучение датчика касания.

(20 часов 10 занятий)
4.1.Устройство работы датчика касания.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с устройством и программированием датчика касания через среду программирования NXT 2.0.

Практическая работа:  Программирование датчика касания через среду NXT . Демонстрация работы датчика касания.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу
4.2.Программирование одного датчика касания на управлении роботом.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностями управления роботом через 1 датчик касания. 
Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика касания через среду NXT 2.0.Демонстрация управления роботом через  1 датчик касания.

Форма контроля:   Вопросы по изученному материалу.
4.3.Программирование одного датчика касания на определение роботом препятствия.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом препятствия, через 1 датчик касания.

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчика касания через среду NXT 2.0. 
Демонстрация определения препятствий роботом через один датчик касания.

Форма контроля: Вопросы по изученному материалу.

4.4. Программирование двух датчиков касания на запуск робота и определения им препятствий. 

(2 часа 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностью подключения одновременно двух датчиков касания и взаимосвязи между ними.

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчиков касания через среду NXT2.0. Демонстрация запуска робота и определения им препятствий  через два датчика касания.

Форма контроля: Вопросы по изученному материалу.

4.5.Программирование двух датчиков касания . Пульт ДУ.

(2 часа 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностью подключения двух датчиков касания их взаимодействии между собой , а также управления роботом через пульт ДУ с двумя датчиками касания.
Практическая работа: Сборка робота и пульта ДУ. Программирование датчиков касания через среду NXT2.0.

Форма контроля: Вопросы по изученному материалу.

4.6.Программирование трех , четырех датчиков касания. Пульт ДУ.

(2 часа 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностью подключения трех датчиков касания их взаимодействии между собой , а также управления роботом через пульт ДУ с тремя датчиками касания.

Практическая работа:  Сборка робота и пульта ДУ. Программирование датчиков касания через среду NXT 2.0.
Демонстрация управления роботом через пульт ДУ с тремя датчиками касания.
Теория:  Знакомство с возможностью подключения 4-х датчиков касания , их взаимодействии между собой, а также управления роботом через пульт ДУ с 4- мя датчиками касания.

Практическая работа:  Сборка робота  и пульта ДУ. Программирование датчиков касания , через среду NXT2.0. Демонстрация управления роботом через пульт ДУ с 4-мя датчиками касания.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
4.7.Самостоятельная работа по изученному материалу.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Проведение самостоятельной работы в группе по изученному материалу.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков через среду NXT 2.0.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
4.8.Соревнование.

(2 часа 1 занятие)

Теория:  Проведение соревнования.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков  через среду NXT 2.0. Проведение соревнования (прохождения полосы препятствий роботом, посредством управления через пульт ДУ) Выявление победителей.
Форма контроля:  Результат соревнований.
4.9.Творческое занятие. Диагностика.
(2 часа 1 занятие)

Теория:  Проведение творческого занятия в группе.

Практическая работа:  Сборка творческого проекта по фантазии обучающегося. Программирование проекта через среду NXT2.0. Демонстрация творческого проекта.

Форма контроля:  Вопросы по творческому проекту.
2 модуль
1.0 Подробное изучение датчика звука.

(12 часа. 6 занятий)

1.1.Уустройство работы датчика звука.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с устройством и программированием датчика звука через среду программирования NXT 2.0.

Практическая работа:  Программирование датчика звука через среду NXT 2.0.Демонстрация работы датчика звука.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

1.2. Программирование одного датчика звука на управление роботом.

(2 часа. 1занятие)

Теория:  Знакомство с возможностями управления роботом через один датчик звука.

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчика звука через среду NXT 2.0.Демонстрация управления роботом через один  датчик  звука.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

1.3. Комбинирование датчика звука и касания.
(2 часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностями взаимосвязи датчика касания и звука, а также управления роботом через эти датчики.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика касания и звука через среду NXT 2.0. Демонстрация управления роботом через датчик касания и звука.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

1.4. Самостоятельная работа по изученному материалу.
(2 часа. 1 занятие)

Теория: Проведение самостоятельной работы в группе по изученному материалу.

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчиков через среду NXT 2.0.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

1.5. Соревнования.

(2 часа . 1 занятие)

Теория:  Проведение соревнования в группе.

Практическая  работа:  Сборка робота. Программирование датчиков через среду NXT 2.0. Проведение соревнования (прохождение роботом заданной траектории  посредством управления через датчики звука и касания)  Выявление победителей.

Форма контроля:  Результат соревнований.

1.6. Творческое занятие.

(2 часа . 1 занятие)

Теория:  Проведение творческого занятия в группе.

Практическая работа:  Сборка творческого проекта по фантазии обучающегося. Программирование проекта через среду NXT 2.0. Демонстрация творческого проекта.
Форма контроля:   Вопросы по творческому проекту.

2.0. Подробное изучение датчика освещенности.

(18 часов. 9 занятий)

2.1. Устройство работы датчика освещенности.

(2 часа. 1 занятие)датчика освещенности

Теория:  Знакомство с устройством и программированием датчика освещенности через среду программирования NXT 2.0. 

Практическая работа:  Программирование датчика освещенности через среду NXT 2.0. Демонстрация работы датчика освещенности.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

2.2. Программирование  1-го датчика освещенности. Определение препятствия.
(2 часа. 1 занятие) 

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом препятствия через один датчик освещенности.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика освещенности через среду NXT 2.0. Демонстрация определения препятствий роботом через датчик освещенности.
Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

2.3. Программирование  датчика освещенности . Движение по линии.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом черной линии через один датчик  освещенности и движение по ней.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика освещенности  через среду NXT 2.0.Демонстрация движения робота с одним датчиком освещенности ро черной линии.
Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

2.4. Программирование двух датчиков освещенности. Движение по линии.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом черной линии через два датчика освещенности и движение по ней.

Практическая работа:   Сборка робота. Программирование датчика освещенности  через среду NXT 2.0. Демонстрация движения с двумя датчиками освещенности по линии. 
Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

2.5. Программирование  трех датчиков освещенности. Движение по линии.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом черной линии  через три датчика освещенности и движение по ней.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика освещенности  через среду NXT 2.0. Демонстрация движения робота с тремя датчиками освещения по линии.

Форма контроля:  Вопросы изученному материалу.
2.6. Программирование 4- датчиков освещенности. Движение по линии.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностью определения роботом черной линии   через четыре датчика освещенности и движение по ней.

Практическая работа:   Сборка робота. Программирование датчика освещенности через среду NXT 2.0. Демонстрация робота с 4- мя датчиками освещенности по линии.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

2.7. Самостоятельная работа по изученному материалу..
(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Проведение самостоятельной работы в группе по изученному  материалу.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков  через среду NXT 2.0.

Форма контроля:   Вопросы по изученному материалу.

2.8. Соревнование.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Проведение соревнования в группе.
Практическая работа:   Сборка робота. Программирование датчиков  через среду NXT 2.0. Проведение соревнования (гонки по черной линии) Выявление победителей.

Форма контроля:   Результат соревнований.
2.9. Творческое занятие.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Проведение творческого занятия в группе.

Практическая работа:   Сборка творческого проекта по фантазии обучающегося. Программирование проекта  через среду NXT 2.0. Демонстрация творческого проекта.
Форма контроля:  Вопросы по творческому проекту.

3.0. Подробное изучение датчиков  ультразвука.

(18 часов. 9 занятий)

3.1. Устройство работы датчика ультразвука.
(2 часа . 1 занятие)

Теория: Знакомство с устройством и программированием датчика ультразвука  через  среду программирования NXT 2.0.

Практическая работа: Программирование датчика ультразвука  через  среду NXT 2.0. Демонстрация работы датчика ультразвука.

Форма контроля: Вопросы по изученному материалу.

3.2. Программирование 1 – го датчика ультразвука. Определение препятствия.

(2 часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностью определение роботом препятствия  через один датчик ультразвука.

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчика ультразвука  через среду NXT 2.0.Демонстрация  определения препятствий роботом через датчик ультразвука.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

3.3. Программирование датчика ультразвука и освещенности.  « Кегельринг».
(2 часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с возможностями взаимосвязи датчика ультразвука и освещенности , а также разъяснение правил  « Кегельринга».

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчиков ультразвука и освещенности через среду NXT 2.0. Демонстрация движения робота по полю и выполнение задания  « Кегельринг» при помощи датчика освещенности и ультразвука.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу. 

3.4. Программирование 2- х датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности. « Кегельринг».

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с возможностями взаимосвязи 2-х датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности, а также  разъяснение правил « Кегельринга».

Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков ультразвука и освещенности,  через  среду NXT 2.0. Демонстрация движения робота по полю и выполнение задания « Кегельринга» при помощи датчиков ультразвука и освещенности.
Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

3.5. Программирование 3- х  датчиков ультразвука и 1 го датчика освещенности.

(2. часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство  с возможностями взаимосвязи 3 х датчиков ультразвука и 1 го датчика освещенности, а также разъяснение правил  « Кегельринга».
Практическая работа:  Сборка робота. Программирование датчиков ультразвука и освещенности, через среду  NXT 2.0. Демонстрация движения робота по полю и выполненияе задания  « Кегельринг» при помощи 3- х  датчиков  ультразвука и освещенности.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.
3.6. Самостоятельная работа по изученному материалу.

(2 часа. 1 занятие)
Теория: Проведение  самостоятельной  работы в группе по изученному материалу.

Практическая работа  Сборка робота. Программирование датчиков  через среду NXT 2.0.

Форма контроля:  Вопросы по изученному материалу.

3.7. Соревнование.

(2 часа 1 занятие)

Теория: Проведение соревнования в группе .

Практическая работа: Сборка робота. Программирование датчиков  через среду  NXT 2.0. Проведение соревнования « Кегельринг» . Выявление победителей.
Форма контроля: Результат соревнований.

3.8. Творческое занятие.

(2 часа. 1 занятие)

Теория: Проведение творческого занятия в группе.

Практическая работа: Сборка творческого проекта по фантазии обучающихся. Программирование проекта  через среду NXT 2.0. Демонстрация творческого проекта.

Форма контроля:  Вопросы по творческому проекту.

4.0. Создание своего проекта.
(30 часов. 15 занятий)
4.1. Выбор темы и идеи.

(2 часа. 1 занятие)

Теория:  Знакомство с правилами создания своего проекта. Беседа на тему выбора темы и идеи своего проекта.

Практическая работа: Выбор темы и идеи своего проекта.

Форма контроля : Вопросы по изученному материалу. Проверка выполнения стадии проекта.

4.2. Техническое задание.

(2 часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с правилами написания и оформления технического задания.
Практическая работа: Написание обучающимися технического задания.

Практическая работа: Написание технического задания своего проекта.

Форма контроля:  Проверка выполнения стадии проекта.

4.3. Разработка концепции.

(2 часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с правилами написания и оформления технического задания.
Практическая работа: Разработка концепции своего проекта и включение его в техническое задание. 

Форма контроля:  Проверка выполнения стадии проекта.

4.4. Начальная стадия проектирования.

(6 часов. 3 занятия)

Теория: Знакомство с основными правилами проектирования , а также с программой Lego Designer.
Практическая работа:  Создание обучающимися модели 3D проекта в программе  Lego  Digital  Designer.
Теория:  Начало конструирование своего проекта.

Практическая работа:  Конструирование обучающимися своего проекта.

Теория:  Начало написания программы для своего проекта.

Практическая работа:  Программирование обучающимися своего проекта.

Форма контроля:  Проверка выполнения стадии проекта.

4.5. Конечная стадия проектирования.

(6  часов. 3 занятия)

Доработка 3D модели своего проекта.

Практическая работа:  Создание 3D модели проекта в программе Lego Digital Designr.

Теория:  Доработка своего проекта.

Практическая работа:  Конструирование обучающимися своего проекта.

Теория:  Доработка программы своего проекта.

Практическая работа: Программирование обучающимися своего проекта.

Форма контроля:  Проверка выполнения стадии проекта.

4.6. Испытание проекта и правка кола программы.

(2 часа. 1 занятие)

Теория: Запуск своего проекта.

Практическая работа: Испытание своего проекта. Редактирование и настройка программного кода проекта, при необходимости.

Форма контроля: Проверка выполнения стадии проекта.

4.7. Начальная стадия создания презентации.

(2  часа. 1 занятие)

Теория: Знакомство с правилами создания презентации своего проекта, а также с программой Power Point

Практическая работа: Создание презентации  своего проекта.

Форма контроля: Проверка выполнения стадии проекта.

4.8. Конечная стадия создания презентации.
(4 часа. 2 занятия)

Теория: Доработка презентации своего проекта.

Практическая работа:  Создание обучающими презентации своего проекта.

Форма контроля:  Проверка выполнения стадии проекта.

4.9. Презентация проекта.

(2 часа. 1 занятие)
Теория: Защита обучающими своего проекта.

Практическая работа:  Показ презентации , возможностей своего проекта. Ответы на вопросы.
Форма контроля:  Вопросы по проекту.

4.10. Подведение итогов.

(2 часа. 1 занятие)
Теория:  Итоговое занятие. Подведение итогов за год.

Практическая работа:  Подведение итогов диагностики. 

Форма контроля:  Решение тестов и задач по всему пройденному курсу.
1.4. Планируемые результаты   
1 модуль
Личностные результаты:

- умение анализировать мотивы своих действий при выполнении заданий; 

- развитие эмоциональных возможностей в процессе создания творческих 

проектов по созданию роботов; 

- развитие мелкой моторики рук, аккуратность в исполнении работ;

- начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром

профессий, связанных с робототехникой.
Метапредметные результаты:                                                                                           

- овладение навыками создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

- умение работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов;  
- развитие ИКТ-компетентности, т.е. приобретение опыта использования средств и методов информатики: моделирование, формализация и структурирование информации, компьютерный эксперимент;

- планирование деятельности, составление плана и анализ промежуточных результатов;

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений при работе в команде и индивидуально;

- умение находить необходимые для работы информационные ресурсы, оценивать полезность, достоверность, объективность найденной информации;

- формирование представления о развитии робототехники, основных видах профессиональной деятельности в этой сфере.

          Предметные результаты:

- умение собирать робота из конструктора Lego Mindstorms;

- умение собрать базовые модели роботов и усовершенствовать их для выполнения конкретного задания.  

- умение запрограммировать робота для выполнения конкретных задач;

- умение самостоятельно решать технические задачи в процессе  конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);

- передавать (загружать) программы в контроллер NXT; 


- демонстрировать технические возможности роботов.  

2 модуль

Личностные результаты: 

· развитие любознательности и формирование интереса к изучению техники и технических наук; 
· развитие интеллектуальных и творческих способностей; 
· воспитание ответственного отношения к труду; 
· формирование мотивации дальнейшего изучения техники.
Метапредметные результаты: 
· овладение элементами самостоятельной организации учебной деятельности, что включает в себя умения ставить цели и планировать личную учебную деятельность, оценивать собственный вклад в деятельность группы, проводить самооценку уровня личных учебных достижений;
· освоение элементарных приёмов исследовательской деятельности, доступных для детей младшего школьного возраста: формулирование с помощью педагога цели учебного исследования (опыта, наблюдения), составление плана, фиксирование результатов, использование простых измерительных приборов, формулировка выводов по результатам исследования;
· формирование приёмов работы с информацией, что включает в себя умения поиска и отбора источников информации в соответствии с учебной задачей, а также понимание информации, представленной в различной знаковой форме – в виде таблиц, диаграмм, графиков, рисунков и др.;
· развитие коммуникативных умений и овладение опытом межличностной коммуникации, корректное ведение диалога и участие в дискуссии, а также участие в работе группы в соответствии с обозначенной ролью.
Предметные результаты:
· ценностно-ориентационная сфера – сформированность представлений о взаимодействий между человеком и техникой, как важнейшем элементе культурного опыта человечества; 
· познавательная сфера – формирование элементарных исследовательских умений; применение полученных знаний и умений для решения практических задач в повседневной жизни;
· трудовая сфера – владение навыками работы инструментами и сопутствующим программным обеспечением (ПО) в процессе изготовления робототехнических комплексов.
2. Комплекс организационно-педагогических условий.
2.1 Календарный учебный график.

	5.0. № 
	Месяц
	Число
	Время проведе
ния 
занятия 
	Форма занятия
	Кол 

-

во 
часов
	Тема занятия
	Место проведения занятия
	Форма контроля

	1.
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Контроль

входная диагностика
	1
	Вводное занятие. Техника безопасности
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Входное тестирование.



	2.
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	1
	Знакомство с технической деятельностью человека
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Решение тестов и задач.

	3
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	1
	Понятие робототехники, как науки, история ее развития.  
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу

	4
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	1
	Самостоятельная работа. Смотр презентаций учащихся на тему робототехники.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	5
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Движение вперед/назад, повороты.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	6
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик касания.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	7
	сентябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик звука. 
Датчик освещенности.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	8
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Знакомство с основами алгоритма (программирование на NXT). 

Датчик расстояния.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	9
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа 
по изученному материалу. 
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа

	10
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнования.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	11
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое занятие.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	12
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Контроллер NXT. 

Экран. Динамик
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	13
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT. Движение вперед, назад
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	14
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT. 

Повороты плавные, круговые
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	15
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT. 

Повороты резкие, на месте
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	16
	октябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT.  

Движение с ускорением / замедлением.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	17
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT.  

Движение по кругу.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	18
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT.  

Движение по квадрату.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	19
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Двигатели NXT.  

Движение по «восьмерке».
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	20


	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа 

по изученному материалу. 
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа

	21
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнования.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	22
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое занятие.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Демонстрация творческих проектов
Вопросы по творческому проекту.

	23
	ноябрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Устройство работы датчика касания.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	24
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование одного датчика касания на управление роботом.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	25
	декабрь


	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование одного датчика на восприятие роботом препятствия.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	26
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 2-х датчиков касания на запуск робота и определения  им препятствия.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	27
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 2-х, датчиков касания, пульт ДУ.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному  материалу.

	28
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 3-х,  4-х датчиков касания, пульт ДУ.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	29
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа. 
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа.

Вопросы по проекту.

	30
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнования.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	31
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое задание
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по творческому проекту.

	32
	декабрь
	
	14:00-16:00
	Контроль

Итоговая диагностика
	2
	Диагностика 
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Диагностические задания.

	
	итого
	
	
	
	64
	
	
	

	2 модуль

	1
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Подробное изучение датчика звука. Устройство работы датчика звука.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	2
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование одного датчика звука на управление роботом. 
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	3
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Комбинирование датчика звука и касания
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	4
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа

	5
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнование.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	6
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое занятие
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований

	7
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Подробное изучение датчика освещенности
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	8
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Устройство работы датчика освещенности
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	9
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование первого датчика освещенности. Определение препятствия.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	10
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование датчика освещенности. Движение по линии.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	11
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование двух датчиков освещенности. Движение по линии.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	12
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование трех датчиков освещенности. Движение по линии.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	13
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 4-ех датчиков освещенности. Движение по линии.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	14
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	15
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнование
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	16
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое занятие
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	17
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Подробное изучение датчиков ультразвука. Устройство работы датчика.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	18
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 1-го датчика ультразвука. Определение препятствий.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	19
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование датчика ультразвука и освещенности. «Кегельринг»
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	20
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование двух датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности. «Кегельринг»
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	21
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Программирование 3-х датчиков ультразвука и 1-го датчика освещенности.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	22
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Самостоятельная работа по изученному материалу.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа

	23
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Соревнование
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований.

	24
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Творческое занятие
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Подведение итогов.

Результат соревнований

	25
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Создание своего проекта
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	26
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Выбор темы и  идеи.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	27
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Техническое задание
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	28
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Разработка концепции
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	29
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Начальная стадия проектирования
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	30
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Конечная стадия проектирования
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	31
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Начало конструирования своего проекта
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	32
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Доработка своего проекта
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	33
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Начало написания программы для своего проекта
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	34
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Доработка программы своего проекта.
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	35
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Испытание проекта и правка кода программы
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	36
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Создание своей презентации
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	37
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Создание своей презентации
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Вопросы по изученному материалу.

	38
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Завершение создания своей презентации
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	39
	
	
	14:00-16:00
	Учебное комбинированное
	2
	Презентация проекта
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Практическая работа

	40
	
	
	14:00-16:00
	Контрольная входная диагностика
	2
	Подведение итогов
	МБУ ДО ЦДТ №2 (каб. 7)
	Демонстрация презентаций. 

Вопросы по темам презентаций.

	
	ИТОГО
	
	
	
	80
	
	
	


2.2 Условия реализации программы
Успешность реализации программы в значительной степени зависит от уровня квалификации преподавательского состава и материально- технического обеспечения.

Требования к педагогическому составу:

· Среднее  профессиональное педагогическое с техническим уклоном (техническое) или высшее педагогическое (техническое) образование по направлениям (информатика, математика, физика, администрирование информационных систем, компьютерная безопасность, радиоэлектроника). 

· Опыт работы с робототехническими платформами Lego MindStorms, Lego EV3, Arduino, Raspberry Pi;

· Навыки преподавания в режиме проектной деятельности. 

Материально – техническое обеспечение:

•
помещение с высотой потолка не менее 2,5 м.;

•
рабочие столы, стулья;

•
шкафы стеллажи для разрабатываемых и готовых прототипов проекта;

•
комплекты программируемых конструкторов;

•
конструктор для промышленной робототехники;

•
комплекты электронного конструктора;

•
мультиметр;

•
стенды и наглядные материалы;

•
оснащение компьютерами обучающихся, с доступом в интернет из расчета 1 человек – 1 компьютер; 

•
оснащение для демонстрации (проектор, мультимедийная доска);

•
программное обеспечение для написания программ (Python, C, C++, C# и иные языки программирования);

•
программное обеспечение для 2D-3Dмоделирования;

•
слесарный набор инструментов и запасные элементы (пассатижи, паяльник, припой, пинцет, набор отверток); 

•
рабочая поверхность (доска для пайки и резки); 

•
макетная плата, провода перемычки;  

•
винты и гайки  разного диаметра; 

•
аккумуляторы и зарядные устройства;

•
другие расходные материалы для проектной деятельности.
Программа предусмотрена на один год обучения. На первом году обучающиеся проходят программу конструирования , построение механизмов с электроприводом, а также знакомятся с основами программирования контроллеров базового набора. 
Критерии оценки результативности  обучения:

· теоретической подготовки обучающихся: соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; широта кругозора; свобода восприятия теоретической информации; развитость практических навыков работы со специальной литературой, осмысленность и свобода использования специальной терминологии;

· практической подготовки обучающихся: соответствия уровня развития практических умений и навыков программным требованиям; свобода владения специальным оснащением; качество выполнения практического задания; технологичность практической деятельности;

· развития обучающихся: культура организации практической деятельности; культура поведения; творческое отношение к выполнению практического задания; аккуратность и ответственность при работе;

· качество реализации и уровень проработанности проекта реализуемый обучающимися.

При реализации программы в дистанционной форме:

При дистанционном обучении каждому обучающемуся должна обеспечиваться возможность доступа к средствам ДОТ, в т.ч. к образовательной онлайн-платформе, в качестве основного информационного ресурса, а также осуществляться учебно-методическая помощь обучающимся через консультации преподавателя как при непосредственном взаимодействии педагога с обучающимися, так  и опосредовано. 

Информационное обеспечение при дистанционном обучении:

1) Наличие дополнительной общеразвивающей программы

2) План – конспекты занятий

3) Видеоматериалы

По программе можно использовать следующие платформы: Webinar, Zoom, Youtube, Skype, группа объединения в социальной сети «В Контакте», чаты в Viber/WatsUp. 

Цифровые образовательные ресурсы, размещенные на образовательных сайтах, видеоконференции, вебинары, видеоуроки, презентации; e-mail, облачные сервисы, электронные носители мультимедийных приложений; электронные пособия, разработанные с учетом требований законодательства РФ об образовательной деятельности.
2.3 Формы аттестации проводится  в следующей форме :                                         1   Анкетирование.                                                                                                              2   Собеседование.                                                                                                                             
3 Тестирование.
4 Письменный опрос.                                                                                                                           
5   Выполнение практических занятий.
 Текущая диагностика  для  обучающихся проводится в следующей форме:  
                                                                                                                                      1 Контрольное задание.                                                                                                          2 Тестирование.                                                                                                                                        3 Письменный опрос.                                                                                                                              4 Конкурс .                                                                                                                                        5 Соревнования.
Итоговая диагностика  для обучающихся проводится в следующей форме:                                                  
 1. Открытое занятие.                                                                                                              2. Тестирование.                                                                                                                              3. Контрольная работа.                                                                                                                     4 Зачет.                                                                                                                                             5 Защита творческого проекта.
2.4 Оценочные материалы
Диагностика развития осуществляется с помощью диагностических контрольных заданий. 
Контроль проводится в устной форме индивидуально для каждого и состоит из следующих творческих заданий. 

1. Высокий уровень. 

2. Уровень выше среднего.
3. Средний уровень. 
4. Низкий уровень.
5. Критический уровень.
Критерии оценки уровней развития способностей.

1 Высокий уровень - уверенное составление программы, конструирование робота со всеми законами механики.
2 Уровень – выше среднего - хорошее владение программой, умение собрать конструкцию робота без нарушений закона механики.

3 Средний уровень - недостаточно глубокое знание в программировании, небольшие ошибки при сборке робота с нарушением закона механики. 
4 Низкий уровень -  нет активного интереса к программированию. Не способен к самостоятельности сборки конструкции робота.
5 Критический уровень - (редко встречаемая оценка) – негативное отношение к деятельности. Обычно это связано с отклонениями в развитии и здоровье обучающегося или с педагогической запущенностью (чаще по вине семьи).

	Высокий уровень 
 (кол-во/ %) 100
	Средний уровень 
(кол-во/%) от 70-- 80
	Низкий уровень 
(кол-во/%) от 50 - 30


2.5 Методические материалы:
	№
	Результаты или тема программы.
	Форма занятий.
	Приемы и методы организации и проведения занятий.
	Дидактический материал , техническое оснащение занятий.

	
	Вводное занятие.
	Анкетирование.
	Беседа, рассказ, Демонстрация роботов.
	Анкеты ,проектор.

	1
	Первые шаги.
	Занятия теоретического характера ,проведения практических работ.
	Словестное, наглядное иллюстративное- объяснительное . Практические: Работа под руководством педагога, самостоятельная работа.
	Базовое оборудование, компьютерное обеспечение, инструкция для сборки.

	2
	Проекты с пошаговыми инструкциями. Проекты с  открытым решением.
	Работа над проектами, контрольные задания.
	Метод проектов, проблемный метод, постановка проблемы, и самостоятельный поиск ее решения обучающимися.
	Базовое оборудование , компьютерное обеспечение ,инструкция по сборке.

	3
	Работа в интернете . Творческое конструирование.
	Проведение практических работ.  Работа над проектом.
	Метод творческой деятельности.
	Базовое оборудование компьютерное обеспечение, инструкция по сборке.

	4
	Знакомство конструктором Lego NXT Сборка базовой конструкции робота NXT/
	сборка моделей и конструкций по образцу, беседа.
	Репродуктивный метод  форма:   Сборка моделей

и конструкций по образцу.
	Базовое оборудование, компьютерное обеспечение, инструкция по сборке.

	5
	Знакомство с программной средой Lego NXT. Знакомство с датчиками.
	Сборка моделей и конструкций  по образцу ,беседа.
	Репродуктивный метод, форма: Сборка моделей и конструкций по образцу, беседа.
	Базовое оборудование , компьютерное обеспечение, инструкция по сборке.

	6
	Соревнования.
	Соревнования, фестивали, творческие работы.
	Индивидуальные и командные.
	Базовое оборудование, компьютерное обеспечение, инструкция по сборке.


2.6 Список литературы
Методические материалы

Интернет-ресурсы: 

Правила соревнований: 

http://robolymp.ru/season-2019/training/resources/
Информационно методические материалы:

 https://infourok.ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya-mindstorms-education-ev-2376203.html
Энциклопедия знаний (Амперка-Вики):  

http://wiki.amperka.ru/
База знаний по платформе Arduino:

 https://www.arduino.cc/
База знаний по платформе Raspberry Pi: 

https://raspberrypi.ru/
Методика преподавания робототехники: 
" 
www.239.ru/userfiles/file/Program_methodology_239.doc
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4.The LEGO MINDSTORMS NXT Idea Book. Design, Invent, and Build by Martijn Boogaarts, Rob Torok, Jonathan Daudelin, et al. San Francisco: No Starch Press, 2017.

5.LEGO Technic Tora no Maki, ISOGAWA Yoshihito, Version 1.00 Isogawa Studio, Inc., 2007, http://www.isogawastudio.co.jp/legostudio/toranomaki/en/.

6.CONSTRUCTOPEDIA NXT Kit 9797, Beta Version 2.1, 2010, Center for Engineering Educational Outreach, Tufts University, http://www.legoengineering.com/library/doc_download/150-nxt-constructopedia-beta-21.html.

7.Lego Mindstorms NXT. The Mayan adventure. James Floyd Kelly. Apress, 2016.

8.Engineering with LEGO Bricks and ROBOLAB. Third edition. Eric Wang. College House Enterprises, LLC, 2017.

9.The Unofficial LEGO MINDSTORMS NXT Inventor’s Guide. David J. Perdue. San Francisco: No Starch Press, 2017.
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http://www.legoengineering.com/
11. Сайт тетрикс: http://www.standart-21.ru/catalog/max/tetrix-max-dvigatel-postoyannogo-toka/(дата обращения 05.05.2018).

12. Сайт 2D-3D моделирования https://www.2d-3d.ru/opisanie-programm/9-solidworks-programma-dlja.html 

13. Пол Р. Моделирование, планирование траекторий и управление движением робота-манипулятора. – М.: Наука, 1996. – 103 с.

14. Шахинпур М. Курс робототехники. - М.: Мир, 1990.-527 с. -ISBN 5-03- 001375-X.

15.  Сайт шагового мотора http://www.zi-zi.ru/docs/modules/info_28BYJ-48-5V_ULN2003.pdf .   (дата обращения 15.11.2017).

16.  Сайт датчика огня https://www.dfrobot.com
17.  Инструкция драйвера мотора L298Nhttp://robot-kit.ru/manual/DataSheet_L298N.pdf
18.  Инструкция драйвера мотора ULN 2003 https://rudatasheet.ru/datasheets/uln2003/
19.  Сайт форум по настройке ЧПУ станков http://ecnc.ru/upgrade/17HS3404N_DM420A .

20. Сайт платформы ардуиноhttp://arduino.ru/Hardware/ArduinoBoardMega2560
21.  Сайт производителя RaspberryPihttps://www.raspberrypi.org
22. Сайт виды ЖЦ ПО https://vscode.ru/articles/tehnologiya-razrabotki-po.html.

23. Избачков С.Ю., Петров В.Н. Информационные системы–СПб.: Питер, 2008. – 655 с
24.  Сайт настройки Motionhttps://webhamster.ru/mytetrashare/index/mtb0/1455103637ybo02lceh
25.  Елисеев Д. Цифровая электроника https://cloud.mail.ru/public/F6Vf/nY6iSxXcd
26.  Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2011. -263 с.

27.  Лукас В.А. Теория автоматического управления: Учеб. пособие для вузов. -2-е изд., перераб. и доп. –М.: Недра, 1990. -416 с.

28.  Первозванский А. А. Курс теории автоматического управления: Учебное пособие для вузов. М.: Наука, 1986. 616 с.

29. Дорф P., Бишоп Р. Современные системы управления. Пер. с англ. Б. И. Копылова. – М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2002, -832 с., ISBN: 5-93208-119-8, 0-201-30864-9
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2.  Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетике М.С.Ананьевский, Г.И.Болтунов, Ю.Е.Зайцев, А.С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под ред. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Наука, 2017.

3.  Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2017 г. «Основы робототехники на базе конструктора Lego Mindstorms NXT». 
4.  Я, робот. Айзек Азимов. Серия: Библиотека приключений. М: Эксмо, 2016.
